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Résumé: Les formations végétales de la zone soudano-guinéenne du Mali subissent de fortes pressions anthropiques et
climatiques. Cette étude analyse la dynamique d’occupation du sol dans la commune rurale de Kébila de 1990 a 2021 et
propose une modélisation prédictive a I'norizon 2051. L'approche méthodologique combine la télédétection (images Landsat
TM 1990, ETM+ 2006 et OLI 2021), les enquétes socio-économiques, le calcul de 1’Indice Standardisé de Précipitation
(SP1) et la modélisation par Chaines de Markov. Les résultats révélent une régression de 12,63 % des formations végétales,
soit une perte de 109 km2 en 31 ans. La forét galerie a particuliérement souffert, passant de 4 % du territoire en 1990 a 1 %
en 2021. Parallélement, les superficies agricoles (champs et jacheres) ont progressé de 11,98 %, occupant 103 km?
supplémentaires. L'analyse climatique via le SP1 indique une pluviométrie globalement normale, confirmant que les facteurs
de dégradation sont majoritairement anthropiques (charbon de bois, extension agricole). La modélisation prévoit une
poursuite de cette tendance avec une régression probable des formations végétales de 2,24 % supplémentaire d'ici 2051.
Mots clés : Anthropisation, Dynamique d’occupation du sol, Kébila, Modélisation, Télédétection
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Abstract: Vegetation formations in the Sudanian-Guinean zone of Mali are undergoing strong anthropogenic and climatic
pressures. This study analyzes land use dynamics in the rural commune of Kébila from 1990 to 2021 and proposes a
predictive model up to 2051. The methodological approach combines remote sensing (Landsat TM 1990, ETM+ 2006, and
OLI 2021 images), socio-economic surveys, calculation of the Standardized Precipitation Index (SPI), and Markov Chain
modeling. The results reveal a 12.63% regression of vegetation formations, corresponding to a loss of 109 km?2 over 31
years. The gallery forest has been particularly affected, decreasing from 4% of the territory in 1990 to 1% in 2021.
Meanwhile, agricultural areas (fields and fallows) increased by 11.98%, occupying an additional 103 kmz2. Climatic analysis
through the SPI indicates overall normal rainfall, confirming that degradation factors are mainly anthropogenic (charcoal
production, agricultural expansion). The modeling predicts a continuation of this trend with a further probable regression
of 2.24% in vegetation formations by 2051.
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INTRODUCTION

Les interactions entre I’homme et son environnement suscite beaucoup de questionnement

dont celui de I’occupation du sol (Metzger, 1994). Ainsi la dynamique d’occupation du sol est
I’étude de 1’évolution des couvertures terrestres dans le temps et dans 1’espace (Olukoi et al.,
2006) pour une meilleure gestion des ressources naturelles.
De nos jours, le réchauffement climatique et 1’augmentation galopante de la population
mondiale est a I’origine de la dégradation des ressources naturelles. Cette situation est
accentuée par la surexploitation de ces ressources, ayant pour consequence la dégradation de la
biodiversité (Ekodev, 2019). On assiste ainsi, a la diminution des terres, régression de la
végetation, avancée du désert, baisse de la pluviométrie, mouvement de la population (déplacés
écologique) et la pauvreté. Cela, provoque un dysfonctionnement de I’écosystéme terrestre et
la disparition de certaines espéces animales et végétales. Le Mali n’est pas exempt de ce
probléme, situé en zone sahélienne, il est frappé de plein fouet par les effets du changement
climatique ces Quarante derniéres années. A cet effet, le pays est menacé par la désertification
dont les facteurs causals sont le changement climatique et les effets combinés des actions
anthropiques telles que 1’agriculture, 1’élevage intensive, 1’exploitation des bois, ’activité
extractive, le besoin en espace d’habitation etc. A cette menace climatique s’ajoute la pression
anthropique. Cette pression contribue a la diminution du couvert vegétal qui est estimée a plus
de 100 000 ha/an au niveau national, principalement pour satisfaire les besoins en bois-énergie
et en terres agricoles liés a une démographie galopante (Karembg, 2014).

Ainsi, la pression anthropique et le réchauffement climatique ont provoqué une dégradation
du paysage physique et biologique du pays (ONU, 2022). Cependant, le Mali fait face a deux
phénomeénes inquiétants 1’avancée du désert du nord vers le sud de 7 km/an (Studio Tamani,
2018) et I’exploitation anarchique et irrationnelle des ressources naturelles au sud. En plus, la
région du sud qui constitue la zone humide du Mali regorge d’énormes ressources floristiques
et miniéres n’ayant pas subi les effets directs du changement climatique. A cet égard, cette
région du sud devrait étre protégée. Mais malheureusement, elle est confrontée a toutes sortes
de trafic illicite des ressources que sont le trafic du bois, 1’orpaillage illégale, la coupe abusive
du bois, etc.

De ce point de vue, la commune rurale de Kebila n’est pas en marge de ces problemes
anthropiques et climatiques. Selon une étude réalisée par (Karembé, 2014) les formations
végétales des communes faisant partie du bassin versant de la riviére de Sankarani subissent
une forte pression anthropique dont les conséquences se résument par I’ensablement du lit de
la riviere et la savanisation des foréts autre fois dense. Malgré 1’existence de ces phénomenes
de dégradation, il y a peu d’étude sur la dynamique d’occupation du sol dans les régions
humides du Mali. Pour cela, Fane Siaka (2015) en étudiant la dynamique spatiale des ressources
naturelles exploitées dans la commune rurale de Wateni dans la méme région que la commune
de Kébila confirme qu’il existe peu d’informations détaillées et spatiales sur les ressources du
sol au Mali. D’ou le choix de la commune rurale de Kébila. Cette étude de la dynamique
pourrait étre un outil efficace d’aide a la prise de décision pouvant servir le PDSEC au niveau
des communes pour une meilleure gestion des ressources locales dans le cadre du
développement durable maitrisé.

La commune rurale de Kébila, située dans la region de Sikasso, n'‘échappe pas a cette
dynamique. Malgré I'existence de textes juridiques, la zone connait une forte pression sur ses
ressources, exacerbée par la proximité des centres urbains demandeurs en charbon de bois.
Cependant, peu d'études détaillées et spatialisées existent a I'échelle communale pour quantifier
ces changements et prédire leur évolution future.
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Au regard des problemes posés par le changement climatique et la pression anthropique
sur le territoire, ces zones humides n’ayant pas subi directement les effets du changement
climatique méritent une attention particuliere pour la sauvegarde de la formation végétale du
pays. Pour cela, la télédétection et les SIG sont utiles au suivi et a la gestion des ressources
naturelles (Diallo et al., 2011 ; Ballo et al., 2016 ; Barage et al., 2018).

A cet effet, I’objectif principal de cette étude est d’analyser la dynamique d’occupation du sol
dans la commune rurale de Kébila de 1990 a 2021 et prédire 1’état des unités d’occupation du
sol a I’horizon 2051, afin de contribuer a la gestion durable des ressources naturelles.

Cette étude émet I’hypothése que : le couvert vegétal de la commune rurale de Kébila subisse
une forte pression anthropique, et si rien n’est fait, il y aura une savanisation de la commune
et une forte diminution de la superficie du couvert végétal a I’horizon 2051.

Ainsi, le travail est organisé en trois parties : (i) Matériels et Méthodes ;(ii) résultats et (iii)
discussion.

1. Matériels et Méthodes
1.1 Zone d'étude
La commune rurale de Kébila couvre une superficie de 860 km2 et 31 villages (figure 1). Elle
appartient a la zone agroécologique du haut Bagoé avec un climat de type soudano-guinéen
(pluviométrie entre 1200 et 1600 mm/an). La végétation est dominée par la savane arborée et
arbustive. La population, estimée a 47 555 habitants en 2020, pratique principalement
I'agriculture (coton, céréales) et I'élevage.
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Figure 1. Localisation de la commune rurale de Kébila
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1.2 Ouitils

Les logiciels et outils utilisés pour atteindre 1’objectif du projet sont :
= GPS Garmin 64 pour la prise des coordonnées géographiques des points de contréle ;
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= ENVI pour le traitement d’image, ARCGIS pour le géoréferencement, la creation des
bases de données spatiales et pour la numérisation des couches et édition des
cartes thématiques;

= Idriss 17.0 Edition selva pour la prédiction ;

= Application Kobo toolbox pour les questionnaires et guide d’entretien ;

=  Timestampcamera pour les photos ;

= Microsoft office.

1.3 Echantillonnage

Pour collecter les données sur le terrain la méthode de Slovin et Tanis 1993 a été adoptée pour
dégager 1’échantillon de 1’enquéte. Pour la sélection des villages a enquéter, I’échantillonnage
par choix raisonné a été réalisé pour des raisons sécuritaires. Cela a concerné, le chef-lieu de
commune et les villages les plus proches ont été choisis. Cela a été utilisé pour calculer le
nombre de personnes a enquéter par village en fonction de la taille de la population de chaque
village. Ainsi, I’échantillon a été utilisé pour calculer le nombre de personnes a enquéter par
village en fonction de la taille de la population de chaque village.

La formule de Slovin et Tanis 1993 est la suivante :

N

n=1+N*e2

Ou : n : est la taille de I’échantillon ; N : est la taille de la population cible ; e : est la marge
d’erreur

La formule d’échantillonnage proportionnel est la suivante

p TE
PT x TP

Ou : EP : Echantillonnage proportionnel ; TE : total échantillon ; PT : population totale des
villages enquétés ; TP : taille de la population de chaque village

Tableau 1 : Population et échantillon des villages enquétés

Villages ;?:E;Igong Population projetée Echantillons
Kébila 3421 4447 39

Samba 1734 2254 20

Bohi 2143 2783 24
Dialanikoro 723 940 7

Falani 771 995 8

Total 9414 11419 98

1.4 Données

L'étude s'appuie sur trois types de données :

Imagerie satellitaire : Trois scenes Landsat (TM 1990, ETM+ 2006, OLI 2021) téléchargées
sur le site USGS, avec une resolution de 30m.
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Données pluviométriques : données pluviométriques de la station de Sikasso (1990-2021) pour
le calcul du SPI.

Données socio-economiques : Enquétes de terrain aupres d'un échantillon de 98 personnes
(ménages, exploitants) pour identifier les causes de dégradation.

1.5 Traitement d'images et Classification

Le prétraitement a inclus les corrections radiométriques et atmosphériques sous ENVI. Une
classification dirigée (algorithme du Maximum de Vraisemblance) a éeté appliquée pour
discriminer sept classes d'occupation du sol : agglomération, champs et jachéres, forét galerie,
savane arborée, savane arbustive, Sol nu, et Verger. La précision a été validée par la matrice de
confusion et le coefficient Kappa, atteignant respectivement 0,80 (1990), 0,91 (2006) et 0,90
(2021).

Analyse de I’évolution des unités d’occupation du sol

Le taux de changement d’unité d’occupation a été calculé en utilisant la méthode proposée par
la FAO en 1996 pour mesurer les agrégats de la croissance macroéconomique entre deux
périodes données(Djagnikpo KPEDENOU Koffi, 2016)

S2-S1
G=""1"—

x 100
S1

Ou : TG : est taux de changement ; S2 : est la superficie finale ; S1 : est la superficie initiale

La matrice de transition a été utilisée pour détecter les changements et les conversions opéres
dans I’occupation du sol entre trois dates : 1990 ; 2006 ; 2021. Elle correspond & une matrice
carrée décrivant de manicre condensée, les changements d’état des ¢léments d’un systeme
pendant une période donnée. Les cellules de la matrice contiennent la valeur d’une variable
ayant passé d’une classe initiale i @ une classe finale j pendant la période allant de tO a
t1(KAREMBE, 2014). Les matrices de probabilité de transition permettent d’estimer le
probable changement ou de conversion d’une unité d’occupation du sol. Elles sont obtenues a
travers la matrice de transition. La superficie ou le nombre de pixel d’une unité t0 qui a changé
vers une unité tl sur la superficie totale ou le nombre total des pixels de I'unité t0. Ces
probabilités ont été utilisées pour faire la simulation et la projection.

1.6 Variabilité pluviométrique

Au regard des aléas climatiques que connait le sahel, toute étude de dégradation doit tenir
compte de 1’aspect climatique, pour pouvoir vérifier la part des déficits pluviométriques. Dans
cette intention, 1’Organisation Mondiale de la Météorologie (OMM) a adopté I’Indice de
précipitations normalisé (SPI) en 2009 comme instrument mondial pour mesurer les
sécheresses météorologiques, aux termes de la « Déclaration de Lincoln sur les indices de
sécheresse » ((Ali, Lebel, 2009 ; Jouilil et al., 2013).

Xi—Xm

SPI =
Si

Ou : Xi : valeur de la pluviométrie annuelle de I’année i ; Xm : valeur moyenne interannuelle
de la pluviométrie sur la période étudiee ; Si : valeur interannuelle de I'écart-type de la
pluviométrie sur la période étudiée

1.7 Projection de I’état des unités d’occupation du sol a I’horizon 2051

Yorombé et al
642



Cette modélisation a été effectuée par le logiciel Idrisi selva. Idrisi offre la possibilité de prédire
I’état des formations végétales pour un processus dynamique de prévision de changement des
unités d’occupation du sol. Cela se passe par la modélisation. Cette modélisation se découpe en
trois phases :

- La constitution de la base de connaissances de la dynamique spatio-temporelle de I’occupation
du sol par évaluation multicritere (EMC) des variables environnementales. Les variables
environnementales d’origine sont transformées, pour chacun des types d’occupation du sol, par
traitements statistiques et par logique floue en plan de probabilité d’occurrence de chacune des
catégories d’occupation du sol, appeler également variable dynamique. Une variable
dynamique est une variable qui change de caractére avec le temps. Par exemple, une des
variables liées a une transition spécifique pourrait étre la distance des secteurs déboisés. Car le
temps progresse, I'ampleur de ce secteur déboisé augmentera, changeant de ce fait cette variable
de distance. Ces plans de probabilité résultants, se basant sur les périodes d’apprentissage
(1990-2006 ; 2006-2021 ; 1990-2021) servent a I’allocation spatiale des probabilités de
transition ou encore matrice de probabilité de transition. La matrice de probabilité transition est
un fichier de textes qui enregistre la probabilité que chaque unité d’occupation du sol changera
ou se convertira en une autre unité d’occupation du sol.

- Le calcul des probabilités de transition se fait par analyse de chaines de Markov (ACM) entre
les dates de la phase d’apprentissage et la date simulée (2051 derni¢re date connue) a permis
de mettre en évidence la moyenne des probabilités de transition obtenues des périodes de :
1990-2006, 2006-2021 et 1990-2021. Cela donne une probabilité de transition standard,
considéré comme un modéle externe.

- L’allocation spatiale des probabilités de transition markoviennes utilise les résultats
catégoriels de ’EMC. Ceux-ci sont intégrés, par évaluation multi- objectif (EMO), en une seule
carte d’occupation du sol (occupation du sol en 2021) simulée laquelle est traitée par un
automate cellulaire (AC) basé sur un filtre de contiguité spatiale. Dans le cadre de 1’étude, toutes
les unités d’occupation du sol sont prises en compte. Ces unités sont réparties en deux
ensembles : les formations végétales et autres unit€s d’occupation du sol (Sol nu,
Champ/jacheére, et Agglomération). Parmi autres unités d’occupation du sol : les vergers, les
champs/jacheres et agglomérations sont considérés comme des facteurs anthropiques.
L’exactitude de la carte de prédiction est déterminée a I’aide de la carte de validation par la
formule suivante : A | B | B = Hits (vert) — le changement prévu par le modele a changé A | A |
B = Misses (rouges) — le changement prévu par le modele et les unités stables (persistance) ont
changé A | B | A = False Alarms (jaune) — le changement prévu par le modele et les unités stable
n’ont pas changé (persisté).

2. Résultats

2.1 Etat et évolution de I’occupation du sol (1990-2021)
L'analyse diachronique révele une transformation profonde du paysage (figure 2 ; 3 ; et 4).

En 1990 : Le paysage était dominé par la savane arbustive (56,92 %) et les champs/jachéres
(32,35 %). La forét galerie occupait 4,47 % du territoire.

En 2021 : Les formations végétales ont régressé. La savane arbustive est passée a 49,43 % et
la forét galerie a chuté drastiquement a 0,99 %. A l'inverse, les champs et jachéres ont progressé
pour atteindre 42,95 % de la superficie communale.
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Le bilan global sur 31 ans (Tableau 2) montre une perte nette de formations végetales de 109
km2 (-12,63 %) au profit des zones anthropisées (Champs et Jachéere, Agglomération) qui ont
gagné 103 km2.
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Figure 2. Situation de I'occupation du sol en 1990
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Figure 4. Situation de I'occupation du sol en 2021

Tableau 2 : Synthése de I'évolution des superficies (1990-2021)

Classe

Occupation du sol | Occupation du sol

en 1990 en 2006 en 2021

Occupation du sol

Nature
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Taux Evolution
Area_km?2 | P% Area_km? |P% | Area_km?2|P% |d’accroissement | Moyenne

Naturel annuelle
Agglomération |2 0,21 |2 0,22 |14 1,60 |2,86 0,40 Progression
Champs et /g 32,35 |322 37,45 | 369 42,95 | 0,82 3,03 Progression
jacheres
Forét galerie 38 447 |20 2,38 |8 0,99 |-12,50 -1,00 Régression
Savane arborée | 41 4,75 |37 426 |27 3,12 |-1,73 -0,47 Régression
savane 490 56,92 | 466 54,18 | 425 49,43 | 0,51 217 | Régression
arbustive
Sol nu 1 011 |1 0,11 |1 0,14 |0,00 0,00 Stable
Verger 10 1,20 12 1,40 |15 1,77 11,11 0,17 Progression
Totaux 860 860 859

Source : Images Landsat TM 1990, ETM+ 2006 et OLI 20215 (USGS)

2.2 Transition entre les unités d’occupation du sol 2006-2021

La matrice de transition met en évidence une forte pression sur la biodiversité. Entre 2006 et
2021, la forét galerie a perdu la quasi-totalité de sa superficie initiale, principalement convertie
en champs et jachéres. De méme, 10 % de la savane arborée a été transformée en espaces

agricoles.

Tableau 3 : Matrice de transition des unités d'occupation du sol entre 2006 et 2021

202 AGG CHJARE | FG SARRE | SAVE | SN VGER | Total général
2008,

AGG 0,000 0,000 |0000 |0000 |0000 |O0000 | 1872521758
CHJARE | 7,279 0,000 | 0,006 |0,06 |0,000 |0019 | 322,156

FG 0113 | 8,345 1567 | 1,349 | 0012 | 0561 | 20441
SARRE | 0,077 10,182 | 0,000 0,000 | 0000 | 1,188 | 36,689
SAVE 3,760 | 36,048 | 0,000 | 0,000 0267 | 2130 | 466,107

SN 0,000 | 0,000 0,000 |0,000 | 0,000 0,000 | 0947
VGER 0683 | 0,000 0,000 | 0,000 |0,000 | 0,000 12,073
gé’rtlgal 13,784 | 369320 |8495 |26816 |425358 | 1,227 | 15287 | 860,287

Source : Image ETM+ et OLI

2.3 Variabilité pluviométrique et facteurs de dégradation

L'analyse du SPI (Figure 5) sur la période 1990-2020 montre une alternance d'années humides
et seches, mais une tendance globale a la normale, voire a I'humidité vers 2019-2020. La
dégradation continue du couvert végétal ne peut donc étre corrélée uniquement au climat.

Les enquétes de terrain confirment ce constat : 96 sur 98 répondants designent les activités
anthropiques comme cause principale. La production de charbon de bois est citée comme le
facteur le plus destructeur, suivie par I'extension des terres agricoles et la coupe de bois de

chauffe.
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Source : Agence Nationale de la Météorologie du Mali (ANMM)
Figure 5 : Diagramme SPI

Les enquétes sur le terrain ont permis d’identifier les facteurs et activités qui sont a 1’origine de
la dégradation des formations végétales. Ainsi, sur 98 répondants 96 attestent que la dégradation
du couvert végétal est en grande partie liée aux activités anthropiques telles que la coupe
abusive du bois, la coupe du bois pour la production du charbon, aménagement de nouveaux
champs etc. Mais parmi ces différentes activités, tous les répondants sont unanimes que la
production du charbon est 1’activité qui dégrade le plus les formations végétales (figure 6).
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Source : Données de [’enquéte terrain
Figure 6. Facteurs qui influent sur les formations végétales
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Photo : Production du charbon de bois (20 oct. 2022)

2.4 Etat des unités d’occupation du sol a I’horizon 2051

La simulation a I'horizon 2051 prévoit une poursuite des tendances actuelles (figure 7). Les
formations végetales (foréts, savanes) perdraient encore 82 km? (environ 9,1 % de leur surface
actuelle). La forét galerie risque une disparition quasi-totale, ne représentant plus que 0,18 %
du territoire. Les champs et jacheres occuperaient 41,74 % de la surface, tandis que les
agglomeérations continueraient leur expansion.
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Figure 7. Etat probable des unités d'occupation du sol & I'horizon 2051

3. Discussion

L’analyse des données statistiques des cartes d’occupation du sol de 1990 a 2021 montre une
régression de 12,63 % % de la superficie des formations végétales dans la commune rurale de
Kébila soit une perte en superficie de 109 km? en 31 ans. Ce qui équivaut a une perte de 3,52
km?/an. Ainsi, les formations végétales qui représentaient 66,14% de la superficie totale des
unités d’occupation du sol en 1990, sont passées a 53,51 % du total d’occupation, soit une
régression de 12,67% de leur superficie. Cela s’explique, du fait des actions anthropiques telles
que ’aménagement de nouveau champs a cause du besoin croissant en aire de culture provoqué
par I’augmentation de la population, la coupe abusive du bois, de la production du charbon, de
la coupe du bois de chauffe pour 1’énergie domestique, ce qui corrobore les résultats du
programme de définition des cibles nationales de la neutralité de dégradation des terres, sur les
facteurs de dégradation du sol au Mali(PDC/NDT, 2020). En plus, cette dégradation est due a
la proximité de la commune des zones urbaines et périurbaines dont la demande en bois de
chauffe et du charbon ne cesse de s’accroitre a cause de leur poids démographique. Faisant ainsi
de la commune un réservoir de production en énergie domestique et commerciale (PDC/NDT,
2020).

Cependant, la forét galerie qui représentait 4% de la superficie totale des unités d’occupation
du sol en 1990 est passée & 1% en 2021 soit une énorme perte de 30 km? en 31 ans. Cette énorme
perte est due a la production du charbon qui non seulement s’attaque aux gros arbres mais aussi
du fait que les fours a charbon son aménagés sur place. A cela s’ajoute, les effets indirects de
sécheresse modérée qu’a connue la commune en 1995 et 2007, constaté lors de I’analyse du
SPI et de I’existence d’une exploitation illégale et irrationnelle des ressources forestiéres. Cela
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confirme le rapport d’un agent de VVoice Afrika sur le trafic illégal du bois de rose entre la chine
et le Mali (Kate BARTLETT, 2013). Notre enquéte, nous a également révélé que les agents de
1’Etat chargés de la protection des ressources naturelles, sont complices de la coupe abusive du
bois. Cela confirme, la dénonciation faite par le mouvement vert, jaune et rouge qui lutte contre
« la mafia du bois et du charbon » au Mali. En plus, dans une lettre ouverte adressée au président
de larépublique en date du 29 janvier 2021, un passage affirme que, selon I’ONG Forest Trends,
entre 2017 et 2019 la chine a importé du Mali plus de 155000 m? de bois de véne d’une valeur
de 125.000.000 de dollars soit environ 75 milliards de francs CFA (Notre nation.com, 2021).

Contrairement a la formation végétale, 1’agglomération, champs et jachéres ont connu une
progression considérable de leurs superficies en 31 ans. Ainsi, la superficie des champs et
jacheéres qui représentait 32,56% de la superficie totale des unités d’occupation du sol en 1990
est passee a 44,54 % en 2021 soit une progression de 11,98 % en 30 ans. Cela montre une
augmentation de leur superficie de 103 km? soit une progression de 3,43 km?/an. Cette
progression s’explique du fait de I’aménagement de nouveau champs a cause des besoins
croissants en terre de culture face a une augmentation de la population (PDC/NDT, 2020).
Quant aux agglomérations, elles ont connu une progression de 12 km? en 31 ans. Cette
expansion est tributaire de I’augmentation de la population. La modélisation faite a partir de la
superposition des cartes d’occupation du sol de 2006 et 2021 présages une régression des
formations végétales de 2,24 % en 2051 soit une perte de 19 km?en 30 ans. Par contre les
agglomeérations, les champs et jacheres connaitront probablement une progression de 1,82%
soit 16 km? en 31 ans, et le verger connaitra une progression probable de sa superficie entre
2021 et 2051 de 0,4% soit une progression de 4 km?.

Durant la réalisation de la présente étude, nous avons atteint les 98% de nos objectifs. Les
difficultés rencontre étaient I’accés aux informations administratives par insuffisance et/ou par
manque, parmi lesquelles, on peut citer : document sur I’évolution de la population de la
commune de 1990 a 2021 et les résultats du guide d’entretien n’ont pas été obtenus.

Conclusion

Cette étude a permis de quantifier la dynamique régressive des ressources naturelles dans la
commune de Kébila. En 31 ans, la zone a perdu plus de 12 % de son couvert végétal au profit
de I'agriculture et de I'habitat. La modélisation prédictive indique que sans intervention, cette
tendance s'aggravera d'ici 2051, menant a une rupture de I'équilibre écologique. Les causes
étant avérées anthropiques (charbon, agriculture extensive), il est impératif de mettre en ceuvre
des stratégies de gestion durable : promotion de la régénération naturelle assistée (RNA),
reboisement, et surtout le développement de sources d'énergie alternatives pour réduire la
dépendance au bois-énergie.
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